MICRO RED DE
ISPASTER

UN PROYECTO HACIA LA
TRANSICION ENERGETICA

INAKI GAZTELU AYUNTAMIENTO DE

ISPASTER
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OBJETIVOS Y ESTRATEGIA

SUMINISTRO DE ENERGIA 100% RENOVABLE Y '

EFICIENCIA EN EL MUNICIPIO DE ISPASTER ®
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PLAN DE ACCION AGENDA 21 desde 2009
Auditorias de alumbrado y edificios publicos.
Sustitucién de luminarias por LED en Alumbrado Publico.

PROCESO PARTICIPATIVO desde 2013
Charlas informativas. Valoracion de alternativas con diversos agentes
municipales. Compromiso plenario en el ayuntamiento en 2014.

ESTUDIOS ENERGETICOS desde 2014
Analisis consumos térmicos y eléctricos. Propuestas de mejora.

MICRO RED desde 2014
Suministro energia térmica y eléctrica a edificios publicos. Nombrado proyecto
Piloto en Bizkaia (EVE). Conexidén de un blogue de 10 viviendas privadas en 2020.

PACES 2018-2030

PARTICIPACION EN PROYECTOS EUROPEOS . EZI
Barrizar




SITUACION DEL MUNICIPIO

1.000 m2 de cubiertas aptas para instalaciones solares

1.200 Tn/aifo de biomasa residual con gestion forestal sostenible

° EZE
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SITUACION DEL MUNICIPIO

Multiples edificios publicos préoximos entre si
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FASES DEL PROYECTO

FASE 1

CALDERA DE BIOMASA CON ASTILLA

SUMINISTRO A ESCUELA

FASE 2
ANILLO

+ AMPLIACION DE RED DE CALOR

+ ACS Y CALEFACCION PARA 10 LOCALES
MUNICIPALES

FASE 3

NUEVAS MEDIDAS PARA LA EFICIENCIA
ENERGETICA

AMPLIACION DE RED DE CALOR

SUMINISTRO ENERGETICO A PRIVADO/AS

FASE 2
SOLAR + EFICIENCIA

HIBRIDACION CON SOLAR TERMICA
MICRO RED FV

MEDIDAS PARA LA EFICIENCIA
ENERGETICA
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FUENTES DE ENERGIA

3. SOLAR FV

1. BIOMASA 50 t/afio

2. SOLAR TERMICA

13.0001 ALMACENAMIENTO TERMICO
9 INVERSORES + BATERIAS

Astilla local (H < 15%) 90+130 kW (Calderas)

60 m2 42 kW (tubos de vacio)

180 m2 28,3 kWp (Paneles FV)

49,5 kW (Alterna)

COBERTURA

13 puntos de consumo téermicos

10 puntos de consumo eléctricos
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

HIBRIDACION BIOMASA + SOLAR

&
\ Caldera ®
. tacié ETA HACK 90kW ¢
TAM /
Captader solar energética I °
TSA Paradigma Escuela T .
12 X STAR 19/49 Inegeia
Superficie total 60 m2 Principall
Agimut O 5,000 lite
Incl: 45¢ < o '
C_:l 3.' s
Estacifn solar 500 lit
- STAquo XL Il
TSV
of
PO
PSOI
G Estacién
e i — energética
N Frontén
o o W Contadores:
Acumulador] A ‘2 Eeg'if'”“”te
Sodar enas
/ 2.000 lit
o o
Y :| . =
ﬁ <} J I
Desgasificader .A
500 lit onl ao
DN B3
- S
0
—0—F 3
o o
AC_.JmLHF’l(‘]Of Estacian Estacisn
nercial energética energética
000 BLOGUE B Ayuntamiento
Contadores: Contadores:
1 Jubllodes 1 Ayuntamiento
[ 2 uarderia




DESCRIPCION DEL SISTEMA
HIBRIDACI()N BIOMASA + SOLAR

ESTACION

DEPOSITO DE INERCIA ENERGETICA Barrizar
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

HIBRIDACION BIOMASA + SOLAR

SystaSolar Aqua Il A& B

80°C

70°C

50°C

TUBOS DE VACIO
(STAR 19/49)

ESTACION SOLAR .
(AQUA II) Barrizar
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

HIBRIDACION BIOMASA + SOLAR

Radiacion
difusa

Radiacion
lateral
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Compound
Parabolic

Concentrator
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

HIBRIDACION BIOMASA + SOLAR

DEMANDAS DE TEMPERATURA SOLAR TERMICA

PERIODO ANUAL ALTA MEDIA BAJA
INVIERNO 78-60 75-55 70-55
PRIMAVERA/OTONO 70-50 65-50 60-50
VERANO 65-55 60-60 50-50

BAJAR TEMPERATURAS - MAYOR APORTE SOLAR T
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

HIBRIDACION BIOMASA + SOLAR

FRACCION SOLAR

5.000+

[ kWh ] por semana

n A f\

0 T T T T T T T T T T T
febr.  marg abr. maig  juny jul. ag. set. oct. nov. des.

Energia sistema solar 31.388 kWh [ Consumo energético total 102.571 kWh
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

MICRO RED FV

Instalacién generadora aislada (segun la ITC-BT-40, apartado 4.1)
Produccion energia util: 20.956 kWh/afo

Almacenamiento 200% FV en baterias. 178 kWh Uutiles (3 dias de
autonomia para suministro eléctrico sin sol)

Barrizar
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

MICRO RED FV

« Si RD fuese favorable se
conectaria a respaldo de red o
balance neto => R=100% 4

« Hoy en dia se para la instalacion
en verano por baja demanda y
no se cubren otros puntos
dificiles de cubrir en invierno
(escuela con altos consumos
fijos).

« Para optimizar el verano se hace
refrescamiento y ventilacion FV.

Barrizay



Medidas para la eficiencia energética 2016 -2018

Ventilacidn con enfriadora y recuperador de calor. Aislamiento. Para
Entreplanta Multiusos y Restaurante Areitz-Bi.

Sistema de ventilacion mixto (Venturi-forzado) en Polideportivo
municipal.

Conseguimos reducir la sensacién térmica en 4-5°C.

Casa de Cultura con muy bajos consumos y alimentada solo con
energias renovables locales. Aislamientos, Led y suelo radiante.

Sistema de Aislamiento Térmico en la Escuela de Ispaster con corcho
natural y mortero de cal transpirable.

Suministro eléctrico con Comercializadora de Energia Verde Certificada.

Iluminacion Led en Frontdon, Probadero y Entreplanta. 60% ahorro.

Barrizar
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VENTILACION
VENTURI-FORZADA

AISLAMIENTO AREITZ-BI RECUPERADOR
DE CALOR

SUELO RADIANTE Barrizss




SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO EXTERIOR

Paramoenlio verlical

Mortera adhesiva

Placa de corche natural

Taco do anclaje

Malla de fibra c¢a vidrio

Martero aghesivo

Mortere @ revestimiento de acabado

Barrizar
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ENTREPLANTA MULTIUSOS

Refrescamiento: Maquina enfriadora para conseguir
temperaturas de confort, alimentada con electricidad de la
micro-red.

Ventilacion: Aprovechamiento de sistema anterior e
integracion en la nueva entreplanta.

Calefaccion: Abastecimiento de
energia térmica mediante red de
calor municipal.

Regulacion y control:
Automatizacion del control de los
sistemas energéticos.

Barrizar



MONITORIZACION

Integracion multi-protocolo de sistemas de produccion de la
micro red.

Programacion de WebServer con acceso remoto y local
sobre pantalla en cuadro.

Envio en tiempo real de datos de
interés: Temperaturas, caudales,
produccion y consumo de energia...

Instalacion de pantalla informativa
con los parametros mas relevantes.

= EZI
[SERVICIOS ENERGETICOS




RESULTADOS

. D _ Costes de energia Emisiones
Situacion sin micro red
c€/kWh gr. CO2/kWh
Gas propano canalizado 9,60 254
Electricidad en edificios 23,00 331
Gasodleo 10,00 311
MEDIA 19,40 303

Situacion con micro red

Costes de energia

c€/kWh

Emisiones

gr. CO2/kWh

Red de calor: Biomasa +

Solar Térmica 10,00 18
Micro red: Solar FV + EVC 16,60 14
MEDIA 12,40 16,40
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COMPARATIVA

Comparativa consumo Energ. Primaria

TOTAL
ESCUELA
FRONTON
GUARD. + COME.
LUD. + JUB.
AYUNTAMIENTO Origen Energia Primaria
0 50.000 100.000 150.000
B Con Micro RED B Sin Micro RED 100.000
75.000
50.000
25.000
Comparativa emisiones kgCO,/afo 0
2014 2015 2016 2017 2018
TOTAL [ ——
B E. Fésil M E. Renovable
ESCUELA |
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GUARD. + COME. ||
LUD. +JUB. |y
AYUNTAMIENTO |
0 5000 10.000 15.000 20.000  25.000
B Con MICRO-RED M Sin MICRO-RED




PROXIMOS PASOS

1. Plan para la adaptacion al cambio climatico.
2. Alumbrado publico con EVC.

3. Suministro a usuarios privados.

4. Mayor generacion con renovables.
Nueva caldera de biomasa e instalaciones solares.

5. Piscina con calor residual de la red.

6. Puntos de recarga para vehiculos eléctricos.

Ba I‘I'llal‘




Ispaster ha recibido la visita de representantes de varios organismos y
ayuntamientos como:

 Representantes de DEBEGESA y la mancomunidad de Debabarrena.

« Vecinos del barrio de Kalezar (Usurbil) para su proyecto de microred.

« Ayuntamientos de Lea-Artibai y Urdaibai. Alcaldes y técnicos.

« Mancomunidad del Goierri — GOIEKI.

« Gobierno Vasco. Desarrollo rural. Programa Erein

« EVE Gobierno Vasco. Proyecto Piloto en Bizkaia.

« Centro de Formaciéon de Usurbil. Estudiantes de Chile en visita
programada.

« Leartik — Markina. Visita guiada con 20 alumnos - Curso Eficiencia
Energética.

« Mancomunidad de Tolosaldea. Alcaldes y representantes.

« Asociacion de la Industria Solar Térmica de Baja Temperatura.

Ba I‘I'llal‘




NOTICIAS-MEDIOS DE COMUNICACION

MEDIOS AUTONOMICOS

. El Ente Vasco de la Energia reconoce el compromiso de los ayuntamiento de Busturialdea y Lea Artibai.
https://www.eve.eus/Jornadas-y-Noticias/Noticias/El-Ente-Vasco-de-la-Energia-reconoce-el-compro-
(5)?lang=en-gb

«  Gipuzkoa ingurumena. Jornadas de la Energia 2018. http://www.gipuzkoaingurumena.eus/es/jornadas-de-
energia

. El Correo. “Premian los avances de Ispaster para ser el primer municipio sostenible de Bizkaia”
https://www.elcorreo.com/bizkaia/costa/premian-avances-ispaster-20181006192318-nt.html

. EITB - Tele Berri. “En el municipio vizcaino de Ispaster han apostado por las renovables”.
https://youtu.be/BojHnPsgX-M

. DEIA. “Una red de calor generara y trasladara agua caliente a los edificios publicos de Ispaster”.
http://www.deia.com/2014/07/11/bizkaia/costa/una-red-de-calor-generara-y-trasladara-agua-caliente-a-
los-edificios-publicos-de-ispaster

. DEIA. Ispaster sigue caminando hacia la autosuficiencia energética.
http://www.deia.com/2015/12/09/bizkaia/costa/ispaster-sigue-caminando-hacia-la-autosuficiencia-

energetica

. DEIA. “Ispaster cerrara este ano su red de energia por biomasa”
http://www.deia.com/2015/02/19/bizkaia/costa/ispaster-cerrara-este-ano-su-red-de-energia-por-biomasa

. El Correo. “Ispaster se calienta con energias limpias”
http://www.elcorreo.com/vizcaya/v/20140429/costa/ispaster-calienta-energias-limpias-20140429.html

Barrizar
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NOTICIAS-MEDIOS DE COMUNICACION

MEDIOS NACIONALES/INTERNACIONALES

« Genera 2018. “La energia solar térmica puede ser una ventaja competitiva a la hora de diseiar redes de calor
g p J

hibridadas con biomasa”
http://www.solplat.com/novedades-solplat/fusce-suscipit-varius-mi-cum-sociis

«  Futur Energy Nov15. Eficiencia, proyectos y actualidad energética.
“El pueblo de Ispaster apuesta por la optimizacién energética con una red urbana de calor y ACS”
http://futurenergyweb.es/digital-versions/2015-11/files/assets/basic-html/page3.html

« Energética XXI. Revista nacional sobre la energia.

“Red de calor en un pequefio pueblo de Vizcaya”
http://www.energetica21.com/noticia/red-de-carlor-en-un-pequeo-pueblo-de-vizcaya

« ESEFICIENCIA. Portal de eficiencia y servicios energéticos.

“Ipaster ahorra energia con un District Heating”.
https://www.eseficiencia.es/articulos/ahorro-energetico-con-el-district-heating-de-ipaster

« REHAU NEWS. Fabricante multinacional.

“Pueblo de Bionergia en Ispaster (Vizcaya)”.
https://www.rehau.com/es-es/prensa/noticias/pueblo-de-bioenergia-en-ispaster--vizcaya-/1562346

« ENERGIAS RENOVABLES. Portal Nacional.

“Micro-red con biomasa en un pueblo vasco”
http://www.energias-renovables.com/articulo/microred-con-biomasa-en-un-pueblo-vasco-20151119
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COLABORADORES

La Micro Red no hubiese sido posible sin el acuerdo plenario del Ayuntamiento de
Ispaster y la aportacidén de nuestros socios profesionales y colaboradores:

« INARGEST: Ingenieria - Proyectos. Bilbao.

« INGASCA: Ingenieria - Instalaciones. Donostia.

« EXCAVACIONES BERGARETXE. Excavacién — Cimentacion. Eibar.

« DANFOSS Norte: Estaciones Energéticas (Modelo Ispaster). Domética. Dinamarca
« REHAU Norte: Tuberia y material para el anillo. Alemania. Bilbao

« MAGUREGI ITURGINTZA: Instalacion, Fontaneria. Lekeitio.

« SUGAAR. Comercializacion equipos biomasa ETA. Austria. Markina-Xemein.
« SIMON-ALEX-TXORI: Albafileria. Ispaster.

« MADERAS GALLASTEGI. Proveedor de astilla. Elorrio.

+ EBAKI. Proveedor de astilla. Muxika.

« AIRCLIMA ZV. Climatizacién. Ventilacion. Bilbao.

« MALAXETXEBARRIA AROSTEGIA. Carpinteria. Ispaster.

« ETXEBARRIA ELECTRICIDAD. Instalacion Eléctrica. Markina-Xemein.

« EKAIN SOLAR. Instalacidon Solar Fotovoltaica. Errenteria.

« ZERBYTE. Informatica. Lekeitio

+ Trabajador@s Ayuntamiento de Ispaster.

« PARADIGMA. Solar térmica. Equipos. Alemania.

« DOMIKO. Distribucién equipos de renovables. Lesaka.

« SCHNEIDER ELECTRIC. Equipos eléctricos y electrénicos. Europa.
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